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EXERCICE 1: (10 points) 
 



On étudie la réaction entres les ions permanganate MnO₄ ⁻  et Fe²⁺  dans l’optique 
d’un dosage. 
 

1) Ecrivez les demi-équations des deux couples. 
2) En déduire l’équation globale de réaction. Le permanganate est-il l’oxydant ou 

le réducteur ; pourquoi ? 
3) Ecrire l’équation de Nernst pour le couple du permanganate. Donner les 

valeurs des variables connues et ce à quoi elles correspondent. 
4) Calculer le potentiel normal apparent E⁰  du couple permanganate a pH 6. 
5) En réalité, le Fe³⁺  précipite à pH supérieur à 2. Ecrire la réaction de 

précipitation correspondante. 
6) En déduire l’expression du Ks en fonctions des concentrations en Fe³⁺  et 

OH⁻ . La réaction de précipitation dépend-elle du pH de la solution. 
 
 
Données :  
 
 
Couples mis en jeu : MnO₄ ⁻ /Mn²⁺  (E⁰  = 1,51 V) ; Fe³⁺ /Fe²⁺  (E⁰  = 0,77 V) 
 
Kₑ = [H₃ O⁺ ] x [OH⁻ ] = 10⁻ ¹⁴  dans l’eau à 25 °C 
 
pKs (Fe(OH)₃ ) = 37 dans l’eau à 25 °C 
 
 
EXERCICE 2: (10 points) 
 
On dispose de :  

- solution aqueuse à 0,1 M de formiate de sodium 
- solution aqueuse à 0,1 M d’acétate de sodium 
- solution aqueuse à 0,2 M d’acide acétique 
- solution aqueuse à 0,2 M de NH₄ Cl 
- solution aqueuse à 0,2 M de HCl 

 
On veut préparer 100 ml d’une solution tampon à pH = 4,4 en ne mélangeant que 
deux solutions parmi celles dont on dispose. 

1) Proposer un protocole (nature et volume des solutions). 
2) Calculer la capacité acide du tampon obtenu par le protocole proposé. 

 
Données :  
 
 
pKₐ (CH₃ COOH/CH₃ COO⁻ ) = 4,75 dans l’eau à 25 °C 
 
pKₐ (HCOOH/HCOO⁻ ) = 3,75 dans l’eau à 25 °C 
 
pKₐ (NH₄ ⁺ /NH₃ ) = 9,21 dans l’eau à 25 °C 
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EXERCICE 1

Le captopril est utilisé comme antihypertenseur. Pour vérifier la pureté de cette
substance active, la Pharmacopée Européenne propose un dosage direct par
oxydoréduction avec une solution d'iode lz et une détection potentiométrique.

1- Ecrire la demi-équation correspondant au couple lzll- en précisant l'oxydant et le
réducteur.

2- Expliquer pourquoi ce dosage est possible.
3- Quelle électrode de mesure faut-i! utiliser pour mettre en évidence le point

équivalent ?
4- Sachant qu'une mole d'iode lz réagit avec deux moles de captopril, calculer la

teneur o/o êxprimée en g pour 1009 de captopril dans l'échantillon dosé. Donner le
détail des calculs.

On donne:

E' (lz /l-) = 9,62 y E" (captopril) = -9,23 y
m = 0,1515 g Mr= 217,3 g.mol-1
Crz = 0,05 mol.L-1 V = 7,05 mL

iN't "eQoilL----,j Captopril

EXERCICE 2

Soit un litre de solution saturée en hydroxyde de calcium

1. Donner la relation entre la solubilité de I'hydroxyde de calcium et son produit
de solubilité.

2. Calculer la solubilité de Ca(OH)z dans l'eau distillée en mol.L-1.
3. Combien de mg de Ca(OH)z peut-on dissoudre au maximum dans une fiole de

250 mL ?
4. Quel est le pH de la solution ainsi obtenue ?

On donne:

pKs (Ca(OH)z) = 5
M'(Ca) = 40 g.mol-1 M'(O) = 16 g.mol-l M. (H) = 1 g.mol-1
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EXERCICE 1 (10 points)

Afin de déterminer le pourcentage de pureté d'une poudre en acétate de potassium, on
prépare une solution S en dissolvant 3,71 g de poudre dans 1 litre d'eau distillée.

Dans un bêcher de 250 ml, on introduit 15,0 mL de la solution S, 25 mL d'eau distillée et
quelques gouttes d'une solution d'indicateur coloré. On titre la solution obtenue par une
solution 0,01 M d'acide chlorhydrique et on constate que la solution vire lorsqu'on a versé
17,3 mL d'HCl.

1. Ecrire la réaction mise en jeu au cours du dosage

2. Quel indicateur coloré peut-on utiliser, quelles sont ses deux couleurs en milieu acide

et basique ?

3. Quelles espèces sont en présence à la demi-équivalence et en quelles proportions ?

4. Quel est alors le pH de la solution ?

5. Quel est le pourcentage de pureté de la poudre en acétate de potassium ?

On donne :

Mr ( acétate de potassium) = 98,1 g.mol-l

pKa (acide acétique/ acétate de potassium) = 4,7

EXERCICE 2 (10 points)

Pour vérifier une solution d'iode 12, la Pharmacopée Européenne propose le protocole
suivant :

Prélever 20,0 mL de solution d'iode que I'on introduit dans un erlenmeyer. Ajouter 30 mL
d'eau distillée, 1 mL de solution d'acide acétique dilué et quelques gouttes de solution
d'empois d'amidon. Titrer par la solution de thiosulfate de sodium 0,100 M.

Au point équivalent, on a versé 19,60 mL de NazSzOs 0,100 M.

'l- Ecrire les lz réactions en précisant l'oxydant et le réducteur pour chaque couple
et l'équation bilan.

2- Quel est l'intérêt de la solution d'empois d'amidon ?

3- Quelle électrode de mesure peut-on utiliser dans ce type de dosage pour mettre
en évidence le point équivalent. Justifier votre réponse.

4- Calculer la molarité de la solution d'iode en donnant le détail des calculs,

On donne : E0 l,,tf) = 0,62 V E0 (S40627S rOr'-) = O,O8 V


